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LAY, 9 5 00T 1991

VISTO: La propuesta de Plan de Estudios de la Carre-
ra de Licenciatura en Informética, y

CONSIDERANDO:

Que la propuesta mencicnada cuenta con el Perfil del.
Graduado, las Incumbencias Profesionales, la némina de asigna-
turas y talleres con sus contenidos minimos y carga horaria.

Que la Comisidn Asesora Permanente de Asuntos Acadé-
micos aconseja dar curso favorable a la misma.

Que la Secretaria de Asuntos Académicos presta su -~
conformidad. .

Que el Cuerpo tratd y resolvid el tema en su sesidn
ordinaria del dia 24 de octubre de 1991,

Por ello,
EL H, CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
RESUELVE :

ARTICULO 1°.~ Aprobar el Perfil del Graduado corre espondiente -~
al titulo de Licenciado en Informitica que consta como Anexo I
de la presente resolucidn.-

ARTICULO 2°.- Aprobar el Plan de Estudios y los contenidos mi-
nimos de las asignaturas que componen el plan de estudios de -
la Carrera de Licenciatura en Informdtica que constan como Anexo
1I de la presente resolucién.-

ARTICULO 3°.- Aprobar las lncumbencias Profesionales del Licen
ciado en Informdtica que constan como Anexo IIT de la presente
resolucidn. -

ARTICULO 4°.- Elevar las presentes actuaciones al Ministerio -
de Cultura y Educacidn a los efectos de la fijacidn del titulo
y aprobacidn de las incumbencias profesionales.-

ARTICULO 5°.- Registrese, comuniquese y archivese.-
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ANEXO I DE LA RESOLUCION C.5.N° & F () / § 1

Perfil del graduado
Ef gradusdo deberd:

- completar una formacion malematics basica,

- conlar con una solida formacion en los temas basicos que constituyen el cuerpo de la

disciplina informalics,

- conocer las lécnicas y herramienlas aclusles segun el estado del arle,

-lener capacidad de continuar suldnomamente su formacidn,

-lener las copacideades y habilidades necesarias para ahordsr suténomamenie ja

2, solucion de problemas que requieran el uso de 1a informatica y llegar o su
; implemeniacion en computadora.
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ANEXO 11 DE LA RESOLUCION C.5.N° & %
: e AU

Organizacion de fa carrera

La carrers sharca cinco afios de estudios universitarios dividiéndose en dos ciclos, el ciclo
prewMa superior. El primero consta de dos afios de estudios cursados fuera del smbito

de 1a{ ESLALen una universidad oficialmente reconocida. (El segundo, dictado en la ESLAI,

- compren ge tres afios de astudios intensivos,

s

S s I i WP T

CICLOPREVIO

Durante este ciclo el estudianle adquiere una formacion bésics universitaria cumpliendo los
objetivos de un ciclo de estudio general, habiludndose a Ia manipulacion de bibliogradia,
dessrrollando su capacidad de andlisis y sintesis y su capacidad dg resolucion de
problemas. Asl mismo debe sdquirir una formacion msteméiica{% éulvaiente?}a la ablenida
dursnle los dos primeros afios de una carrera cientifica, que le permifa rendir ssliclactorismente
un examen de ingreso con los siguientes conlenidos bésicos:

Andlisis Malemalico

Ef Nimero Real. - Funclones: Definicion y operaciones. representacion, tdeas basicas de la
geomselia cordesisns, famitins mas importantes. - Limiles, funciones conlinuss, propiedades
fundamentales, Bolzano, Weierstrass. - Chlculo Diferencinl. Derivadas: delerminacion de
extremos. Teoremes de De Rolle, Lagrange, Csuchy, L'Hopilal. - Calculo Integrst: integral de
Riemann. - Relsciones entre el Calculo Diterencial e Integral. - Las Funciones Logaritmo y
Exponencisl, - Aplicaclones del Célculo Integral, calculo de éreas y longitudes. - Complementos
de CAlculo Diferencial, aproximacidn de funciones por palinomios, Teylor. - Sucestones y Series
Numéricas. - Suuesiones y Series de Funciones. - Calculo Diferencial en Campos Escalares y

Yeclorisles, notiones lopologicas sobre Y, fimiles v continuidad, propiedad de las funciones

conlinuss, diferenciabifided. - Aplicaciones del Calculo Diferencial - Integrales Cumvilinesas. -
Integracion, integrales dobles y triples.

Aluebis

Conjunlos: relociones, pos de relaciones, conjunlo cociente. Funciones. Imagen direcla e
inversa, compaosicion. propiedades. - Nimeros Naturales: principio de induccion, elementos de
andlisis combinalorio. - Nimpros Enteros; divisibilidad, nameros primos. teorema fundamental
de la erilmélice, congruencies. - Nimeros Complejos: formas trigonomeétrice ¥y exponencial,
tenrema de De Molwre, raices n-ésimas de la unidad. - Estrucluras Algebraicas: anillos, cuerpos,
especios veclorisles. - Troansformaciones Linesles: nicleo e imegen, mabiz de una
transformeacion lineal, funciones linesles, espacio dual, algebras finesles. - Polinomios:
divisibilided, reices, polinomios irreductibles. - Delerminantes, malriz actjunta, delerminanies e
independencia fineal de veclores. - Aulovslores y Auloveclores. polinomios caracleristicos.
diagonalizecion. - Espacios Euclidisnos: producto interno, norma y distencia, desigueldad de
Schwartz, bases orlonormales, disgonalizecion de malrices autoadjunlas. - Grupos: definicion,
homomorismo, grupos de matrices.
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CICLO SUPERIOR %?
W
Prin:fv cuatrimestre Horas
/f’mbabmdades y Estadistica - A @
Logrca e '
j,rA!gebra ' . 70
Infroduccion o la Algarimica &3 90
Taller | < 220
Inglés - primer custrimeste € C 3p
Seq:gvm cualrimestre
Algoritmos y Esimctura%}vde Ostos! ¢ 90 {;
j/Maiemelim Discretld 0 7
rganizacion del Compulacior (4 70 ;
Mélodos Numéricos ™ & 70 ¢
Tailer it w0 g Q 220
Inglés - segundo cuatrimesire 30 }

Tercer cuntrimesive

Myoritmos y Estruciuras de Datos it 1 70

Lenguajes y ngmmaciéﬁ 32
VAmuitectura N 8

“Teoria de lo Progremacion ™

Taller M W<

Cna o cualrimesire

Susiemas Operativos th ﬁl}
MM de Datos VX /70
Compﬂacmn vb 6,
Teoria de la Computacion | 60 1
Taller ¥ 20 o220 4
‘\ kg
Quinto cualrimestre
Temas Libres 90
Pasantia 320

Bexto-cualrimesire

Temos Uibres
Trabajo de r‘mdo e
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Inlroduccion a la Algoritmica
AMgebra

r> sy
Introduccion a la Mqonlmtcaf § ){) N
Taller! //

”?\\

Inglés - primer custrimestre -

Algoritmos y Estr. de Dalos |, Taller
Infroduccion @ te Algoritmice. Teller it
Organizacion del Compulador —
Lagica, Algoritmos y Estr. de Dsloz | f

%wﬂ’

M»é"

Organizacion del Computador

Algoritmos y Estructures de Datos |

Algoritmos y Esbr. de Dalos |, Teller |l e,
/ ™

i

Logics, Algoritmos y Estr. de Datos |l
Taller . Algoritmos y Estr. de Datos | ?;,7 Y

e
O

Primero y segundo cuatrimestres ) .
Teller IV, Lengusies y Programacion @}

Primero y segundo cuslrimestres qf N
Pasantia § Q|
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Algebra (70 horas) -3 -

# Helacionss. Relaciones binariag.

* Relaciones de orden. Conjuntos parcisimente ordenados. Reliculsdos.
* Bistemas algebraicos. Algebras de Boole.

* fRelaciones de equivelencia. Conjunios cociente.

# Semigrupos. Bemigrupos libres.

¥ Qrupos. Grupos de permulaciones. Grupos abelisnos.

% Anitlos.

# SBemigrupos de homomorfismos. Homomortismos 7 estructuras sigebraicas. Isnmorﬁsmos"
Algoritmos y Estructuras de Datos | {90 horas)

* Correclitud parcial y tolsl. Logica de Hoare. Axiomas y reglas. Ejemplos de pruehas.

¥ Construccion a parlir de invariantes. Pruebs y evaluacion de programas eficientes.

* Priueha de terminacion de programas. Correclitud totol,

¥ Precondiciones y postcondiciones.

# Prueha de procedimientos recursivos y nn recursivos,

& Translormacion de programas. Eliminacion de la recursion,

# Tipos de datos “ala PASCALY. Clasilicacion Estruciturs,

% Estruciuras de dalos pariculares. Uistas. Pilas. Colas de prioridad. Arboles. Algoritmos

ssocindos. Fecorridos. Ordenamiento.
* Prablemas de busqueda. Arboles de busqueda. Mqiyﬁ;os "Hashing'.
Alguritmoe y Estructuras de Datos I {70 horas)

# Modelos de complejidad de Algoritimos. Peor caso. Caso Promedio. Colas inferiores.
Ejemplos. Clases Py NP, Transformacion de problemss. Problemas NP complelos.

# Algoritmos en grafos. Camings. "Malching”. Flujo en redes. Planaridad.

* PEAT/CPM, planificacion de proyedios, camino crilico, nivelacion de recursos, aplicaciones &
la Investigacion Operaliva

# Técnicas de resolucion de problemss. "Greedy”. "Branch and Bound". Programacion
dinamica. Métados Heurislicos.

# Algoritmos concurrentes. J;

Arguitectura (80 horas)

* Memorias jeraraquicas. Memoria entrelazeda. Memoria virual. Memoria "cache™.
Direccinnsmiento fisico y logico.

# Arquilecluras parsielas. Olasiticacion de Flyn 518D, SIMD, MISD, MIMD.

% Procesamiento "pipe-line” y veclorial. Estudio de caso.

¥ Procesadores melriciales BIMD. Procesadares metricisles ssocislivos.

% Arquiterturas mulliprocesador. Arquitecturas lipicas.

# Hedes de inlerconexion.

% Organizacion de memorias paraieln. Memorias mullicache.

# Computadoras de flujo de dmzf Arnuitesturas YUSE Arguitectura malricial sistolica.

Bases de Datos (70 horas)

¥ Introduccion. Funciones. Hisloris.

* Modelos de dalos.

# Modelo Relacional, Algebra y calculo relacional. Lenguajes de consulta, Ejemplos
# Inlegridsd. Control de sccesos. Seguridad,

* Teorie del disefin relacional. Formas normiles Dependencias funcionales.
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* Modelos no relacionsles. CODASYL. Modelo jerérquico. Modelos sembnlicos.
* Estructuras fisicas de dotos. Implementacion de relaciones.

* Procesamiento de consultas, Oplimizacian,

* Control del paratelismo. Sistemas distribuidos.

¥ Estudio de caso,

Compilacion {70 horas)

* Compilacion e Inlerpretacion. Ambienles de programacion.

* Anslisis lexicografico. Autdmatss finitns.

* Andlisis sintaclico. Métodos descendentes: LL(1). Métodos ascendentes: Frecedencis, LR(D),
LA{1), LALR(1).

* Representacion inlerna de programas. Arholes sintaclicos y abstraclos.

* Anblizis semdntico. Pilas seménlicas. Gramélices de shibutos.

% Compilador frontal y edilores dirigidos por ta sintaxis.

# Organizacion de la tabls de simbuolos.

* Compilador lerminal. Organizacion de 1a memaria.

® Generadores de compiladores.

ingtés - pgpero y segundo custrimestres (30 horas cada ung) §§§ ;‘C\p

— e

) R

El objetivo de los cursos es que el slumno oblenga un menejo instrumental del idioma en tres
sspecios ndamenlales:

# Leclura y comprension de tmdos técnicos,

* Comprension del inglés hablado que e posibilite entender clases, conferencias, elc.

* Expresion orel del idioma en un nivel basico pera formular preguntss e ideas.

Anles del comienzo de los cursos se hard una evaluacion de cada slumno, a fin de determinar sy
nivel de conocimientos. Evenlusimenle se le podrd eximir delllos curso/s st cumple
satistactoriamenie con los requisitos exigidas en el programa respecitivo.

introduccion a ta Algoritmica (90 horas) gég

* Hesolucion algoritmica de problemas.

* Especificacion, descomposicion y representacion de problemas.

# Nocviones de lipo, informacion, accion y funcion,

¥ Compuosicion secuencisl y condicional,

% Compasicion Herstive,

¥ Correclitud. Nocion de invarisntes Terminacion,

# Tralamiento secuencial. Nocion de secuenciss. Operaciones,

* Noclones de srreglos. Operaciones.

* Nocién de orgenizacion y representacion de la infformacion. Conceplo de Tipos.
# Analisis recursivo, Funcion recursiva.

Lengusjes y Programacion (90 horas)

* Introduccion. Historia.

* Evolucion de los lengusjes. Abslraccion en dalos. Absiraccion en confrol.

# Estructura de los lenguajes. Definicidn formal. Procesamiento de lenguajes. Atribulos de fas
variables. Unidades de programas. Paramelros.

* Tipos de detos. Predefinidos. Jerarquia de tipns Oefinidos por el usuario. Tipos shstraclos.
Modelos de implemeniacitn,

* Estructuras de control. Modelos. Contrnl de unidades de programas. Procedimientos.
Corrutinas, Madulos. Patuetes. 4P e

Wi R <
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* Programacion concurrente. Modelos de especificacion, Procesos. Sincronizacidn, Unidades
de programacion concurrente,

* Programacion funcional. Bases tedricas. Estudios de caso: LISP, FP, ML

* Programescion logica. Bases ledrices. PROLOG.

Logica (70 horas) /

# Nociones intuitivas. Proposiciones, coneclores. Rezonasmientos correclos. Lengusje natural,

* Sistemas sinfaclicos. Reglas de formacidn. Axiomss. Reglas de inferencia. Teoremas.
Deductiones.

% Morfologia de la logica proposicional

* Sistemas sintaclicos de la 10gics proposicional Teoremas y melsleoremas. Teoremas de la
deduccion.

# Seméntica de ts Idgica proposicional Valores de verdsd. Completitud. Teblas de verdad.

% Conslantes yvariab!es Cusnlificadores.

* Morfologia de la logica de orden uno, Variobles libres y ligadas. Alcance de vorishles.

* Sistemas sintaclicos deta lugica te orden uno. Axiomas. Teoremas y metateoremas,

# Sistemas semanticos de la logica de ?rtifm uno Inferprelaciones Modelos. Validezy
sstistactibilidad. Completitud. Métod fs de decidibilidad.

Malemalica Discrets (70 horas)

* Malemalica discrela e infurméalica. Evolucion de las malemalicas discrelas.

* Teorin de grafos. Grrefos y digrafos. Caminos eulerianos y hamillonianos, Caminas dplimos.
Coneciividad y tegrema tipo Menger. Arboles, malroides y arborescencias, Nomero de
srhorescenciss y de érholes expendidos.

# Combinatoria, Funciones elemenlales para conlar. Funciones generatrices. Inversiones.
Teorema de Polys,

# Monoides libres. Lengusjes formales. Gramaticas. Jerarguia de Chomsky. Lenguajes
regutares. Artlomalas finitos. d/

Métodos Numéricos (70 horas)

* Representacion de nimeros resles, errores. Propiedsdes de Ias operaciones.

* Algoritmos pera resolver prablemas numéricos. Errores de truncamiento y redondeo.
Convergencia,

% Ecuaciones no linesles,

¥ Bistemas slgehrainos linesles

# Ajusle de modelos linesles.

¥ Sistemas no lineales.

* Pragramacion lineal, mélodo Simplex, dualiday Aplicacion a la Invesligacion Opersliva.

Organizacion del Compulador (80 horas)

# Estructura basica de ta computadors. Unidades funcionales.

* Unidad central de procesamiento.

* Unidad de conlrol. Decodificacion de instrucciones. Microprogramas.

* Organizacian de entrada/salida. Dispositivos e interfsses. Interrupciones.

¥ Memoria principal. Organizacion. Decodificacion de direcciones.

* Unidades aritmatices. Sumadores, multiplicadores y divisores.

% Perifericos. Impresoras. Consolas. Dispositivos de almacenamienlo magnético.
# Comunicaciones. Mélodos parslelo y serial. Prolocolos.
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Pasantia {320 horas)

La passntia consistird en un proyeclo (o subproyecio) de buen nivel, acolado en el tiempo,
equivalente en su complejidad sl rabajo que realize diariemente un profesionsl en el érea de
desarrolio. Deberd pemmilile al fuluro egresado probar y ajuster sus herramienlas y
conocimientos en un medio resl de trabajo, srdquiriendo experiencia del quehacer profesional
cofidiano. Deberd servir para que el alumno tome contaclo con proyectos reales, inlercambie
experiencia con profesionales de distintas #reas del compo informilico y tecnologico, y
comprenda el significado de un plan de lrabajo pavtado en el tiempo, que culmine con un
resultado palpable, snalizable y criticable ohjetivamente. La fuente de los proyeclos puede ser
tanto la propis ESLAI como organismos publicos o empresas privadas. Las lareas de los-
pasantes deheran eslor orientedas, guisdas y supervisadas por un Direclor designado por la
Escuelay un tutor designado por Ia institucion en donde se llevard a cabo la pasanlia.

Probabilidades y Esladistica (70 horas) ?!

* Definiciones. Probabilidad. Espacio muestrsl. Eventos.

# Resullados equiprobsbles. Muestreo sl szar

* Probsbilidad condicional. Probabilided compuesta. Ley exponencial,

* Esnuema e Bernouilll, Ley binomial. Aproximacion de Poisson.

* Varisble alesloria. Funcidn de disribucion. Ejemplos de distribuciones imporiantes.
# Distribucion de funciones de varisbles sleatorias.

* Media de una distribucién. Yarienza. Desviacion tipica,

® Distribucion conjunta de dos varishles slestorias. Dislribuciones marginstes. Covsrianza.
# Recla de regresion para varisbles alestorias. Correlacidn,

# Leyes de los grondes nimeros, Teorema cenlral det limile.

* Muestras. Parametros muestrales. Representacion grafica,

# Inferentia estedistics. Métodos de méxima verosimilitud y de los momentos.

* Inlervalos de confianze. Distribuciones chi-cuadrado y Student

¥ Test de hipolesis.

* Ajuste de distribuciones. Test de z;?-cuadradn y de Kolmogorov.

Sistemas Operalivos (70 horas)

¢ Historia. Sislemas "balch”. Tiempo compartido. Mulliprocesamiento. Maguinas absiracias.

¥ Frocesos concurrenles. Especificacion. Programacion concurrente.

¢ Nircleo de un Sistema. Implementacion de procesos. Alencidn de interrupciones.
Administracion de procesos. Algoritmos.

¢ Entrada-salida. Conceplos de “driver” y “handler”. Algoritmos de administracion.

¢ Administracion de memoria. Monilor residente "Swapping". Paginacion. Segmeniacion.
Mélatlos mdos. Memoria virtual. Algorilmos de remplazo y ubicacion.

! Bistemas de archivos. Catdlogos. Estructurss. Proteccion.

t Proteccion det sistema. Mecanismos y politicas. Mélodos de sceeso.

faller {1, If, 1y 1V) {220 horas cada uno)

1 Taller, en sus cualro elapas, dessrrolla las capscidades v habilidades necesarias para ja
nplementacion de proyectos especificos sobre computednra. Taller 1 desarrolia las
abilidades basicas en el manejo de los sistemas de compulacian y sus herramientss. En los
slieres subsiguientes el objelivo planstearn se logra mediante 18 realizacion de proyectos
ulocontenidos de complejidad crecienle, Eslos proyedios deben sbarcar la temitica esencial
atada en las asignaturas cursadas por el alumnn, dendo lugar & la selecrion de lecnicas y
18lodos vistos en ellas para modelizar y resolver problemas concrelos. En el Taller el alumno
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debe: i) conocer y adyuirir habilided en el uso de las herramientss de software tisponibles
coma edifores, bases de datos, sislemas operativos, elc.; ii) adquirir destreza en el uso de
lengusjes de programacion gue cubran los Hamados cualro paradigmas de programacion -
imperafiva, lagico, orienlado » ohjelos y funcionsl; §ii) aplicar rnicas de modelizacidn y
simulacion para la inferpretacion de problemas; iv) desarroller la capacidad de anélisis y sintesis

necesaria para disefier soluciones autdnomamente; v) desarrollar I3 capacidad para trabajar en
grupo. .

Temas Libres (180 horas en lolal)

Los topicos » ser cubierlos por los Temas Libres deben corresponder a la especializacion del
estudionte, y se dehen proponer diferentes asignsluras en sreas como las siguientes:
Arquitecturas de Compuladoras, Ambientes de Programacion, Iniciacion Cienlifica a la
Informética, Sistemas Distribuidos, Sistemas de Beses de Detos, Sislemas de Informacion,
Computacion Gréfica, Inteligencia Arificial, etc. En cods semeshre se realizara una oferta de
Temas Libres donde, ademas de los cursos de fa ESLAL se pueda ulilizar malerias dicladas por
otras inslituciones y gus, a juitio del Consejg Académico, tengan el nivel adecuado.

Teoria de 1a Computacion (60 horas)

* Nociones de Cslculabifidad. Tesis de Church. Problemas de indecidibilidad.

* Funclones recursivas primitivas. Funciones recursivas parcistes. Recursidn. Minimizacion,
Conjuntos recursivos.

* Maguinas y programas. Maquinss de Tn\r;‘ng. Conjuntos aceptadas por méquinas.

Teoria de ia ngramacién {70 horas)

* Lengusjes independientes del contexio. Autdmatas reconocedores.

* Fundamentos-algebraicus y Iogicos de la seméantica, Puntos fijos en los Ordenes parciales
complelos. Principios de induccion. Algehras helerogéness. Reglas de inferencia.

* Seméantica denolacional de ug,lenm:aie imperativo. Estudio de caso.

e

Trabajo de Grado

El Trabajo de Grado constituye la labor de culminacion por parte del estudiante. A parlir de su
primer conlacto profesions!, reslizado duranie s Pasantia, se definird ron el estudisnte un
proyeclo que le sea propio y en donde pueds demosbrar inicistiva o crealividad en su
reslizacion. De Ia misma forma que con las Pasantias, le fuente de Trabajos de Grado puede ser
Interna o exderna ala ESLAL
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Tituin: Licenciado en Informatica

incumbencias:

En ta actividad profesional tanto en relacion de dependencia como independiente podra:
* Disedar, desarrollar y mantener programas basicos y de aplicacion {software)
* Evaluar y poner en funcinnansienta software yva desorroftado

* Efectuar estudios téenicos comprtacionales de proyecios que invnlucren el uso de
computadoras,

* Promover las aplicaciones de Ia informatics a nuevas areas.
* Reslizar estudios e investigacion hasicay aplicada en inlormalica.

* Asesorar en informalica basica y aplicada
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