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Reptiblica Argentina LUJAN, 30 DIC 2008

VISTO: Las actuaciones gue obran en el expediente de
referencia relacionadas con la propuesta de modificacién del Plan
de Estudios de la Carrera de Ingenieria Industrial presentada por
la Comisién Plan de Estudios; y

CONSIDERANDO:

Que la propuesta de modificacién ha sido elaborada por
la Comisidn Plan de Estudios de la Carrera como parte del Plan de
Mejoras aprobade por Resolucidn de C.S.N° 433/04.

Que en la elaboracidn del mismo se han tenhido en cuenta
los resultados de distintos proceses de evaluacidén de la Carrera
asi como los esténdares fijados por la Resolucién Ministerial
1054/02.

Que para su elaboracidén se han hecho las consultas
pertinentes a los organismos técnicos correspondientes.

Que los Departamentos Académicos han tomado
intervencién.

Que el Cuerpo tratd y aprobdé el tema en su sesidn
ordinaria del dia 20 de noviembre de 2008.

Por ello,
EL H. CONSEJO SUPERIOR DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
RESUELVE

ARTICULO 1°.- Aprobar la modificacién del Plan de Estudios de la
Carrera de Ingenieria Industrial que, como Anexo I forma parte de
la presente resolucidn.-

ARTICULOQ 2°.- Aprobar el plan de transicién entre planes que obra
como Anexo II de la presente resolucidn.-

El texto de los documentos publicados en el sitio Web de la Universidad Nacional de Lujén
no tendrd validez para su presentacidén en terceras instituciones y/o entidades, salvo gue
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ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese y archivese.-

RESOLUCION RESHCS-LUJ:0000692-08

Lic. Joaquin G. Belgrano Ing. Agr. Osvaldo Pedro ARIZIO
Secretario de Coordinacidén Presidente
Institucional H. Consejo Superior

El texto de los documentos publicados en el sitio Web de la Universidad Nacional de Lujén
no tendra validez para su presentacién en terceras instituciones y/¢ entidades, salvo que
contaren con autentica¢idn exapedida por la DBireccidén de Despache General.
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ANEXO | i
PROPUESTA DE MODIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS PARA INGENIERi_A
INDUSTRIAL
CARRERA | TITULO |[DURACION INICIO INGRESO CON
ngenieria |Ingeniero |10 1992 Nivel Medio
Industrial |/a cuatrim.
' Industrial

Thulo: Ingeniero/a Industrial
Titulo intermedio: Técnico/a Universitario/a en Instalaciones Industriales
Regimen: cuatrimestral

Caracter: tedrico préaclico
Asignaturas: 43 + 4 optativas como minimo + 200 hs Précticas Profesionales Supervisadas (PPS)
obligatorias (5)
Horas totales: 3860 +200 hs Practicas Profesionales Supervisadas (PPS) obligatorias (5)
Requisitos: titulo secundario

Secretaric de Coordinacién
Institucional

CARGA CORRELATIVAS {AMBAS
_ HORARIA COLUMNAS APROBADAS PARA
CUAT | COD. ASIGNATURAS PROMOVER O APROBAR)
Hs ns cursadas para aprobadas para
semana | tolales cursar cursar
Coci 41004 EtementosdeMatemaﬁca S .6 [ 90 : :
' l 4 0017‘_- _Inﬁodumlén ala Quimica - 4 ] 80
1 40801 ]r}_tyo_duccré.n ala Ingenieria - 4| e |
10833 | Quimica General 6 90 10017
I 10821 | Algebra 8 120 11014
10022 | Anélisis Matematico | 8 120 11014
40816 | Organizacion Industrial 1 4 60 40801
10857 | Sistemas de Informacion 4 |60 40816
| 10802 | Quimica Incustial 4 | s 10933
(';1) 10908 Fisical 5 oo T 8 |20 | 7 0022
{10923 Anéhsstatematloo n “8 120 | 10022
"?iﬂsaffblbujoTécmcn R 4|0 10821
Lic. Joaquin G. Belgrano Ing. Agr. Osvaldo Pedro ARIZIC

Presidente
H. Consejo Superior
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40106 | Estabilidad ] 90 10908-10923-40834
10856 | Analisis Matematico 6 90 10023 10821-10022
v 10909 | Fisica li 8 120 10908
40845 | Organizacidn Industrial 1l 4 €0 408186 40801
16801 ProgramaményMétodos Numéricos 4 €0 10923 10821-10022
40935 Termodmamlca S S g 20 | 10908”" S §0§G1¥.,10'933_:_f'-.
40108 | Mecénica de Fluidos - SR 8| 120 | 10923—10908 40801’ i
(2} | 40138 | Estudiode Fuentes de Energla y B TR R 10008 : [ o 40801
40110 Tecnoiog!ayﬂesastencna de Materiales’ 6 | %0 | : 40108' - o ': 10892-40801
40802 | Disefio de Métodos y Control de Tiempos 3 45 40845 4080140816
10974 | Estadlstica 6 oG 10821 11014
Vi 40140 | Ciencias de los Materiales 4 60 40106 10892
40959 | Electrotecnia 6 90 10809 10808-10821
40112 | Maquinas Térmicas 8 120 40835 10668-10892
40803 | Mecanica y Mecanismos 4 60 40110 40106
1 40142 | Procesos Industriales ol 4] oeo | aot40 ] a08as
4DB04 | Méqumase Instaiaclones Eiéctncas BRSO -2 _ .3:"_9(0,' 40959 S 10909 o
gy | 25080 | Principios de Economia . 4 R  4°845 ; :‘..‘i" .":=1;691’?'_4_ﬁ.’::ﬁ;f_ -
. 40805 _ProgramamdnyControl de Ia Pmducmén 3o 45 ). 40802 40845 -]
40052 lnstrumentacadnyControt : 'Y - g0 | :40959.-_ o "1’0856;’_:;:_
40114 | Investigacion Operativa -~~~ | .6 | 0 " |1os011007440802 | toms7
25081 | Introduccitn a la Economia Ardentina 4 60 25080 10022
40817 | Planeamiento y Control de Recursos 4 60 40805 40802
VIl 40145 | Seguridad Ambtental e Industrial 4 60 40805-40142 10892
40818 | Gestidn de la Calidad en Procesos 4 60 40805 10974
Productivos
40116 | Instalaciones Termumecanicas 6 90 40112 40935
40819 | Loglstica Industrial S S| B0 | 4011440805 | -
. | 40244 | Proyectos de Ingenleria (anual}(4) e s "40142‘2503049114
IX | 20224 | Costosy Finanzas o pie | e (i zkoso CLop 25081};5
20223 | Legislacin Industrial - |4 | e[ 4otas | o
| 25082 | Gestién de Rectirsos Humands ~ < 4 | 60 | .4csiraosos | - '1’09’7‘4_----"_-'“ :
Lic. Joagquin G. Belgrano Ing. Agr. Osvaldo Pedro ARIZIO
Secretario de Coordinacidn Fresidente
Institucional H. Consejo Superior
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- |Optativa1 {3) 4 80 | SEGUN OPCION {6)
- | Optativa 2 (3) 4 60 |SEGUN OPCION (6)
X - Optativa 3 (3) 4 60 | SEGUN OPCION (6}
- Optativa 4 (3) 4 60 | SEGUN OPCION (6}
40244 | Proyectos de Ingenieria {anual) Cont. (4) 3 45 | 40142-25080-40114 40110-40142
ASIGNATURAS OPTATIVAS
CORRELATIVAS (AMBAS COLUMNAS
_ HS HS APROBADAS PARA PROMOVER O
COD. ASIGNATURA SEM. | TOT APROBAR)
) ) aprobadas para
cursadas para cursar cursar
40806 | Sistemas de Mantenimiento 4 60 40804-40803 40935 - 40110
25084 | Formacion Emprendedora 4 60 40805-25081 40935 - 40110
TIPOA 140807 |Gestion de la Calidad 4 | 60 40818 40935 - 40110
25083 |Marketing 4 | 60 25080 40935 -40110
40820 | Gestion Ambiental 4 60 40145 40935 - 40110
40815 | Instalaciones Frigorificas 4 60 40804 40935 - 40110
44809 |Instalaciones de 4 60 40935 - 40110
TIPOB Acondicionamiento Ambiental
40813 | Instalaciones Neumdticas e 4 60 40804 40935 - 40110
Hidraulicas
40839 |Ingenierfa Binambiental 4 60 40935 — 40110
40808 | Automacion industrial 4 60 40952-40804 40935 - 40110
Lic. Joaquin G. Belgrano Ing. Agr. Osvaldo Pedro ARIZIO

Secretario de Coordinacién
Institucional

Presidente
H. Consejo Superior
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EXIGENCIAS PARTICULARES DEL PLAN DE ESTUDIOS

(1) Para cursar las asignaturas del lil Cuatrimesire en adelante el estudiante debera acreditar poseer
las Competencias Basicas en Informatica que hoy se requieren para el desempefio de cualquier
profesional.

(2) Para el cursado de tas asignaturas del V cuatrimestre en adelante, e! estudiante debera acreditar
Competencias Basicas en ldioma Inglés (equivalente a niveles | y I} gque hoy se requieren para el
desempefio de cualquier profesional.

NOTA: Se facilitara el acceso en todos los cuatrimestres al dictado de los niveles de Informatica e
Idioma requeridos para su posterior certificacién, brindando la formacion necesaria para certificar las
competencias

(3) Las asignaturas optativas se dividen en dos tipos, tipo A (ORIENTACION GESTION) vy tipo B
(ORIENTACION TECNICA). El estudiante podra elegir 4 asignaturas optativas, como minimo y
siempre que no pertenezcan todas al mismo tipo

(4) La asignatura PROYECTOS DE INGENIERIA es el marco académico para la realizacién de la
actividad integradora final, por este motivo es anual y se requieren para aprobarla TODAS LAS
ASIGNATURAS APROBADAS, COMPETENCIAS Y LAS 200 HS DE PRACTICAS PROFESIONALES
SUPERVISADAS (PPS) CERTIFICADAS.

(5) Las PRACTICAS PROFESIONALES SUPERVISADAS (PPS) podran ser certificadas una vez
aprobadas TODAS las asignaturas hasta el Vi cuatrimestre inclusive

Lic. Joaguin G. Belgrano Ing. Agr. Osvaldo Pedro ARIZIOQ
Secretario de Coordinacién Presidente

Institucional H. Consejo Superior
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TITULO INTERMEDIO: Técnico/a universitario/a en instalaciones industriales

CORRELATIVAS (AMBAS
CARGA HORARIA COLUMNAS APROBADAS PARA
CUAT. | CODIGO ASIGNATURAS PROMOVER O APROBAR)
hefsemana hs Cursadas para Apr:l;(ra: %
_ i i totales cursar cursar
| Elementos de Matemtica B R R R '
Introduccudn ala Quimrca 4 | 80
| | Introduccion ata Ingenieria R
Quimica General 6 90 10017
Algebra 8 120 11014
Andlisis Matematico | 8 120 11014
Organizacién Industrial | 4 60 40801
55 " | Sisternas de Infermamén A f 80| 40816
| Quirica Industral 4 | e | 10083
Fisica | . 8 o200 | 10022
-'_-_-'_AnansusMatemétm O 8 f-1200 | 10022
_ {Dibujo Tégnico - L4 | oeo | - o
Estabilidad 6 94 10808-10923-
40934
Andlisis Matematico Il 6 g0 10923 10821-10022
Fisica li 8 120 10908
Crgéinizacion Industrial Il 4 60 43816 40801
Programacion y Métodos Numéncos 4 60 10923 10821-10022
5. | Termodingmica . - SB[ 1200 1pg08 40801- 10933 -
8 |Mecanicade Fluidos . 8 | 120 | M0923-10008 40801 -
' :(;.-'5'::3_EStUdIO de FUEHEESdeEnergla SaT o Le0 o 10808 | .-4.0801
0 | Tecrologia'y Resistencia de Materiales | - 6. | "0 | 40106 | 10892-40801
Electrotecnia ] 90 10808 10908-10821
Estadistica € 90 10821 11014
Instalaciones Industriales 6 80 4(108-40935
Lic. Joagquin G. Belgrano Ing. Agr. Osvaldo Pedro ARIZIO
Secretario de Coordinacién Presidente

Institucional H. Consejo Superior
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CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS (organizadas por cuatrimestre)

COMPETENCIAS BASICAS EN INFORMATICA

Conceptos basicos de informatica Hardware y Software. Redes de datos. Seguridad y medio
ambiente en el uso de la informatica. Seguridad Informatica. Uso de la computadora y manejo de
archivos. El Procesador de Textos. La Planilla de Célculo. Presentaciones

COMPETENCIAS BASICAS EN IDIOMA INGLES

Destinadas a posibilitar el acceso a la literatura cientifica y técnica en idioma inglés.
Fundamentalmente debe lograrse la comprension, interpretacion y retencién de la informacion
esencial de textos cientificos simples, y debe alcanzarse el entendimiento de textos
técnico/cientificos de contenido especifico con un mayor grade de complejidad. El aprendizaje
debe estar orientado a:

* Reconocer el tema central y las ideas principales y secundarias.

* Sintetizar la informacion exirafda

* Interpretar la cohesion interna y la coherencia légica

* Retener los hechos significativos

PRIMER CUATRIMESTRE
11014- ELEMENTOS DE MATEMATICA

Nociones logicas. Equivalencia. Cuantificadores. Teoremas. Deduccion. Razonamiento. Axiomas.
Funciones. Ecuaciones. Nimeros enteros. Propiedades. Axioma de induccién completa. MCD y
MCM. Nuameros racionales. Propiedades. Representacién decimal. Nimeros reales. Propiedades.
Representacion. Valor absoluto. Ecuaciones e inecuaciones. Notacidn cientifica. Potencias de
exponente Real. Ralces. Funciones: potencia y exponencial. Logaritmos de los numeros Reales.
Progresiones: aritméticas y geométricas. Ecuaciones e inecuaciones: Polinomios, factorizacion de
polinomios en una variable, divisién de polinomios, funciones racionales. Ecuaciones en una
variable. Ecuaciones algebraicas. Ecuaciones Irracionales. Inecuaciones en una incégnita.

10017- INTRODUCCION A LA QUIMICA

Sistemas, propiedades de la materia y manifestaciones de la energla. Sistemas abiertos, cerrados
y aislados. Métodos de separacién y fraccionamiento de sistemas materiales. Unidades de medida,
nocion de error. Cifras significativas. Notacién exponencial. Gréaficos. Nocién de elemento quimico,
clasificacion periodica. Compuestos binarios y ternarios, numero de oxidacion, nomenclatura.
Teorfa atomica de Dalton a Bohr, masa atémica, is6topos, composicién elemental porcentual,

Lic. Joaquin G. Belgrano Ing. Agr. Osvaldo Pedro ARIZIO
Secretario de Coordinacién Presidente
Institucional H. Consejo Superior
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formula minima y molecular. Teorfa atémica cuéntica, nocion de orbital, notacién vectorial y
espectroscopica, regla de construccién. Electrones de valencia. Transformaciones quimicas.
Ecuaciones quimicas. Métodos de igualacion: tanteo, algebraico y del lon-electrén. Estequiometria.

Reactivo limitante, pureza y rendimiento. Reacciones en solucion. Reaccién idnica neta e iones
espectadores. Reglas de solubilidad. Formas de expresar la concentracion de las soluciones. Fl
estado gaseoso. Propiedades de los gases. Ecuacion de estado de equilibrio de gases ideales.
Escala Kelvin de temperaturas. Difusién de gases.

40801- INTRODUCCION A LA INGENIERIA

Ingenieria y Sociedad. La economlia globalizada, influencia sobre la sociedad. Conceptos sobre
ética. La etica profesional.. El ingeniero y la tecnologia. La ingenierla como profesion. Funciones
de la ingenieria. Perspectivas futuras de la profesion. Habilidades del ingeniero. El ingeniero como
ser social. Especializacion y generalizacién. Metodologfa del trabajo en ingenierfa. Los problemas
generales de la ingenierfa. Los campos de trabajo. Problematicas ambientales fundamentales.
Desarrolio sustentable. La aplicacién de nuevos conceptos vinculados con la problemdtica
ambiental y energética a la produccion ambiental

SEGUNDO CUATRIMESTRE
10933- QUIMICA GENERAL

Estructura de la materia. Tabla periddica. Propiedades periddicas de los elementos. El enlace y la
estructura molecular. Hibridacion de orbitales. Fuerzas intermoleculares. Liquido y sélido.
Prediccion de propiedades. Cambio de estados. La energla y las reacciones quimicas. Introduccion
a la Termodindmica y Termoqufmica. Calorimetria. Ley de Hess. Las soluciones y su
comportamiento. Leyes de Raoult y Henry. Propiedades coligativas. Coloides. Cinética quimica.
Ecuaciones de velocidad. Orden y molecularidad. Efecto de la temperatura. Equilibrios y
desequilibrios. Equilibrio quimico: equilibrios homogéneos y heterogéneos. Quimica de los 4cidos y
las bases. Equilibrios de solubilidad. Cambios espontaneos y equilibria.

10821- ALGEBRA

Trigonometria: seno y coseno de un &ngulo. Teorema del seno y del coseno. Nimeros complejos.
Propiedades. Teorema fundamental del Algebra. Matrices y determinantes. Sistemas lineales y
sistemas no lineales. Método de Gauss. Vectores. Propiedades. Cosenos directores. Producto
escalar y vectorial. Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Representacién matricial.
Autovalores y autovectores. Conicas y cuadricas.

Lic. Joaguin G. Belgranoc Ing. Agr. Osvaldo Pedro ARIZIOQ
Secretario de Coordinacién Presidente
Institucienal H. Consejo Superior
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10022- ANALISIS MATEMATICO |

Nociones de combinatoria. NGmeros reales. Funciones: curvas planas. Limites de sucesiones,
limites de funciones de una variable. Funciones continua de una variable. Derivadas de una
funcidn. Reglas de derivacidon. Derivadas y diferenciales sucesivas. Maximos y minimos. Analisis
de la concavidad e inflexiones de una funcién. Integrales indefinidas. Integrales definidas.
Propiedades. Integracién por partes., Cambio de variables. Otros métodos de integracion.
Determinacién de areas. Longitud de una curva. Calculo de volimenes. Centro de gravedad.
Momento de inercia. Series.

40816- ORGANIZACION INDUSTRIAL |

Concepto de empresa. Objetivos de la empresa. Conceptos basicos sobre organizacidn vy
direccion. El proceso de direccion. Planeamiento. Tipos de organizacion. Conduccidn. Control-
Concepto De productividad y eficiencia. Proceso y flujo de la informacion- Costo y valor de la
informacién. Liderazgo y equipos

TERCER CUATRIMESTRE
10892- QUIMICA INDUSTRIAL

Quimica de los compuestos organicos. Quimica del carbono. Hidrocarburos. Clasificacion y
propiedades. Gases liquidos y solidos. Teoria cinética de los gases. Cambios de estado.
Soluciones. Solubilidad. Oxidacién. Oxidos del carbono. Combustion. Poder calorifico. Oxidos de
silicio. Cementos. Vidrios. Ceramicas. Lozas. Refractarios. Enlace quimico. Isomerifa. Cristales.
Metales y aleaciones. Introduccidon a la Metalograffa. Polimeros. Materiales Plasticos. Fibras
sinteticas. Resinas. Poliuretanos. Siliconas. Elastdmeros. Petrélec. Explotacion. Refinacion.
Derivados. Aceites y grasas lubricantes. Combustibles liquidos y gaseosos. Cubiertas protectoras.
Pinturas. Barnices. Esmaltes, etc.

10857- SISTEMAS DE INFORMACION

Teoria general de sistemas. Enfoque sistémico aplicado a organizaciones. Actividad del profesional
de sistemas de informacion. Sistemas informaticos de soporte para ciclos de negocios. Tecnologla
de la informacién desde una visién gerencial. Sistemas de informacién gerencial. Tecnologia de la
informacién. Planeamiento estratégico en sistemas de informacion La automatizacién de procesos
y del flujo de trabajo.

Lic. Jeoaquin G. Belgrano Ing. AQr. Osvaldo Pedro ARIZIO
Secretaric de Coordinacién Presidente
Institucional H. Consejo Superior
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10908- FISICA |

Mediciones y errores de medicion. Cinematica. Velocidad media e instantdnea. Movimientos
rectiiineos. Ecuaciones horarias. Movimiento oscilatorio arménico. Movimientos en el plano:
movimiento circular uniforme y uniformemente variado, tiro oblicuo. Dindmica. Leyes de Newton.
Fuerza. Masa. Dinamica del movimiento circular. Fuerzas: gravitatoria, el4stica, de rozamiento, de
vinculo. Trabajo y energia. Energfas potencial y cinética. Fuerzas conservativas ¥y no
conservativas. Potencia mecanica. Cantidad de movimiento. Impulso. Sistemas de particulas.
Mecdnica del cuerpo rigido. Momento de inercia. Estatica del cuerpo rigido. Leyes de
conservacion. Elasticidad. Ley de Hooke. Fluidos ideales. Presidn. Hidrostatica: Presién
atmosférica. Prensa hidraulica. Principic de Arquimedes. Tensién Superficial. Hidrodinamica.
Caudal. Flujo laminar y estacionario. Teorema de Bemoulli. Viscosidad. Pérdidas de carga.
Formula de Stokes. Flujo laminar y turbulento. NUimero de Reynolds. Calor y temperatura.
Dilatacién. Calorimetria. Transmisién del calor: conduccién, conveccién y radiacion. Calor y trabajo.
Introduccion a fa termodindmica. Ondas mecanicas. Velocidad de propagacién. Superposicion de
ondas. Sonido. Efecto Doppler. Batidos.

40934- DIBUJO TECNICO

Lenguaje utilizado. Formatos. Normas. Trazado de lineas, curvas, empalmes. Caligrafia. Distintos
tipos. Dimensionamiento. Escalas. Cubo de proyecciones. Método Monge. Vistas fundamentales.
Cortes. Métodos de representacién. Proyecciones y perspectivas. Croquizado. Dibujo a mano
alzada. Uso. Dibujo arquitecténico. Caracteristicas. Representacién. Dibujo de las instalaciones
frecuentes. Distintos componentes. Aplicacion del Disefio Asistido por Computadora {Computer
Aided Design — CAD)

10923- ANALISIS MATEMATICO It

Funciones vectoriales. Derivacién. Tangentes. Producto escalar de curvas. Longitud. Reglas de
derivacion. Funciones de varias variables. Derivadas parciales. Gradiente. Linealidad. Funciones
compuestas. Superficies. Planos tangentes. Campos vectoriales. Derivacion de campos
vectoriales. Matriz jacobiana. Determinante. Calculo de funciones potenciales. Integrales de linea y
de un campo conservativo. Derivadas parciales sucesivas. Divergencia y rotor. Puntos criticos.
Maximos y minimos locales y absolutos. Integrales dobles. Areas y volimenes. Cambio de
coordenadas cartesianas por polares. Integrales triples. Coordenadas cilindricas y esféricas.
Centro de masa. Teorema de Green. Ecuaciones diferenciales. Distintos tipos.

Lic., Joaquin G. Belgrano Ing. Agr. Oswvaldo Pedro ARIZIO
Secretaric de Coordinacidn Presidente
Institucional H. Conseijo Superior
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CUARTO CUATRIMESTRE
40106- ESTABILIDAD

Cuerpo rigido. Cuerpo deformable. Acciones externas y reacciones. Estatica. Pares y Cuplas.
Fuerzas. Fuerzas concentradas y distribuidas. Diagrama funicular. Vinculos. Grados de libertad.
Ecuaciones de equilibrio. Sistemas hipoestaticos, isostaticos e hiperestaticos. Tensiones normales
y tangenciales. Estados de tension. Clasificacién. Planos principales. Tensién tangencial maxima.
Ley de Hooke. Diagramas ideales y reales. Principios de superposicién de los esfuerzos. Esfuerzos
de primer y de segundo orden. Diagrama de esfuerzos caracteristicos en barras. Sistemas de alma
Hlena, reticulados, arcos, placas, etc.

10856- ANALISIS MATEMATICO 1l

Ecuaciones diferenciales. Valor inicial. Ecuacion de Bernoulli. Ecuaciones diferenciales de orden
superior. Conjunto de soluciones. Métodos de resolucién. Sistemas de ecuaciones diferenciales.
Meétodos de resolucion. Series de potencias. Teorema de existencia y unicidad. Transformadas de
Laplace. Propiedades. Calculo. Autovalores y autofunciones. Series de Fourier. Convergencia.
Desarrollos pares e impares. Ecuaciones en derivadas parciales. Separacion de variables.
Superpgosicion de soluciones. Ecuacién del calor. Métodos numéricos: Método de Monte Carlo,
Resolucion numeérica de ecuaciones no lineales, interpolacién polinémica (Lagrange, Hermite),
Métodos numeéricos: de biseccion, de iteracién de punto fijo, Newton Raphson, de la secante,
Neville

10909- FISICA 1]

Electrostatica. Campo eléctrico. Ley de Coulomb. Energla potencial. Diferencia de potencial.
Capacidad. Circuitos de corriente continua. Ley de Ohm. Agrupamiento de resistencias.
Mediciones. Ley de Joule. Potencia. Campo magnético. Flujo magnético. Ley de Biot Savart.
Bobinas. Solenoides. Ley de Ampere. Ferromagnetismo. induccidn magnética. Ley de Faraday.
Ley de Lenz. Generador de alterna. Circuitos RC, RL y RLC. Impedancia. Ecuaciones de Maxwell.
Ondas electromagnéticas. Propagacion de ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético.
Optica geométrica. Reflexién y refraccion. Espejos. Lentes. Imagenes. Fenodmenos de interferencia.
Difraccion. Redes de difraccion. Polarizacion lineal, circular y ellptica. Polarimetros, Fuente
luminosa. Cuerpo negro. Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. Modelos atémicos y nucleares.
Nociones de radiactividad, emision «, 8, y y. Fusion y fisidn nuclear.

40845- ORGANIZACION INDUSTRIAL H
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Introduccion a la produccion industrial. Taylor-fordismo, Toyotismo, Postfordismo, y Fabrica
Integrada. Sistemas para el movimiento de materiales. Distribucién en planta y edificio industrial:
criterios y objetivos. Gestion total de ia calidad, gestion total del mantenimiento, y logistica, como
parte de la organizacién de ta produccion. Gestion Global del Producto. Investigacién y Desarrollo
e Innovacién (I+D+i) Localizacion de planta: criterios. Manipulacién de materiales: principios de
movimientos y almacenaje

10801- PROGRAMACION Y METODOS NUMERICOS

Programacion algoritmica .Lenguaje de programacion. Desarrollo e implementacion de algoritmos
que impiementen métodos numéricos que operen por aproximaciones sucesivas. Estudio del error.
Programacion de planillas de calculo.

QUINTO CUATRIMESTRE
40935- TERMODINAMICA

Sistemas termodinamicos abiertos; cerrados y aislados. Equilibrio. Transformacion. Substancias
Puras y sus mezclas. Diagramas: p-v-t. Gases ideales y reales. Cambios de fase. Trabajo y calor.
Primer principio de la termodinamica. Transformaciones. Concepto de energia interna y de
entalpia. Balance de energla. Segunde principio de la termodinamica. Teorema de Carnot.
Rendimiento de una maquina térmica. Ciclos de gases y vapares. Ciclos Concepto de entropia.
Diagramas. Rendimiento isoentropico. Balances de entropia. Exergia. Rendimiento exergético.
Balance de exergfa. Potencial termodindamico. Aire humedo. Parametros fundamentales.
Diagramas. Procesos.

40108- MECANICA DE FLUIDOS

Caracteristicas mas importantes de los fluidos. Propiedades. Balance macroscopico de materia,
energla y cantidad de movimiento. Ecuacion de Bemoulii. Viscosidad en gases y liquidos. Fluidos
no-newtonianos. Régimen laminar. Caracteristicas. Propiedades. Régimen turbulento. Capa limite.
Ecuaciones de Euler. Pérdidas por friccion. Caida de caudal y de presién. Conduccion e impulsion
de fluidos. Célculos. Curvas. Caracteristicas. Medidores de caudal. Distintos tipos. Caracteristicas
y seleccion. Hidraulica de conductos y canales a cielo abierta.

40110- TECNOLOGIA Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Caracteristicas fundamentales de los materiales. Ensayos: tensiones y deformaciones. Estados de
tensiones bidimensionales y tridimensionales. Elasticidad. Tensiones simples y compuestas. Corte,
pandeo, fatiga, etc. calculo y verificacion de secciones. Tensiones admisibies y de rotura. Teoria de
rotura. Coeficiente de seguridad. Placas, céscaras y envolventes delgadas. Combinacién de
tensiones. Circulos de Mohr.
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Republica Argentina

40138- ESTUDIO DE FUENTES DE ENERGIA

Problematica ambiental. Recursos energeéticos. Recursos renovables y no rencvables. Uso de los
recursos. Fuentes convencionales y no convencionales. Transformacion de formas de energia.
Distintos tipos de energia: térmica, quimica, nuclear, hidraulica, eleéctrica, solar, biomasa,
mareomotriz, geotérmica, etc. Balance energético. Conversion de una energia en otra. Localizacién
de recursos y explotacion en la Republica Argentina. Analisis y céiculos de emprendimientos en
base a energias no convencionales. Beneficio. Costos de instalacién. Mantenimiento. Ventajas e
inconvenientes. Uso racional de la Energia.

SEXTO CUATRIMESTRE
40802- DISENO DE METODOS Y CONTROL DE TIEMPOS

Estudio del trabajo: Su relacion con el concepto de Ingenieria Industrial, enfoque cientifico -
humano del Estudio del Trabajo, su ubicacion dentro de un organigrama, relaciones humanas,
comunicaciones. Estudio de Métodos: Objetivo, etapas, medios de registro. Estudio de tiempos:
objetivo, cronometraje, ritmos, suplementos, operaciones ciclicas y aciclicas, aplicaciones muiti-
maquina, cargas de trabajo. Productividad: concepto, diversas técnicas de mediciones.
Remuneraciones: Diferentes sistemas y sus aplicaciones (remuneracién por rendimiento, valuacion
de tareas, valoracion de los meritos, sistemas de sugerencias), ias ventajas y limitaciones.
Muestreo de trabajo: objetivo, aplicaciones, ventajas. Técnicas de tiempos predeterminados: sus
orfigenes, situacion actual. Ergonomia

40959- ELECTROTECNIA

Circuitos de corriente continua. Caracteristicas. Leyes y Principios. Teoremas. Circuitos de
corriente alterna monofésica, potencia. Correccién del factor de potencia. Resonancia, serie y
paralelo, Circuitos de corriente alterna trifasica. Potencia trifasica. Rectificacién de corriente alterna.
Distintos circuitos. Mediciones eléctricas. instrumentos. Distintos tipos- Usos. Alcances. Escalas.
Errores. Electromagnetismo. Acoplamiento magnético. Ferromagnetismo. Campos magnéticos.
Distintos tipos. Pérdidas. Caracteristicas. Transformadores monofasicos-

40140- CIENCIA DE LOS MATERIALES

Estructura de la materia. Metales y sus propiedades. Aceros y fundiciones. Diagrama Fe-C.
Metales no ferrosos y sus aleaciones. Diagramas de equilibrio. Introduccién a la metalurgia.
Estructuras metalograficas, Influencia de [a estructura en sus propiedades. Examen metalografico.
Soldadura. Distintos tipos. Ensayos no destructivos para determinar fallas: ultrasonido. Magnaflux,
Rayos X. Tratamientos térmicos. Tratamientos superficiales. Estructuras ceramicas y sus
propiedades. Polimeros y elastémeros. Caracteristicas y propiedades
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40112- MAQUINAS TERMICAS

Maquinas térmicas de vapor de agua. Ciclo de vapor. Distintos tipos. Rendimiento. Batances
energéticos - Eficiencia. Combustién y combustibles. Caracteristicas y propiedades de los
combustibles sélidos, liquidos y gaseosos. Gases de combustion. Analisis. Intercambiadores de
calor. Generadores de vapor. Hogares. Tiraje. Superficies intercambiadoras. Calderas, tipos,
caracteristicas y funcionamiento. Tratamienfos del agua. Turbinas de vapor. Caracterfsticas.
Elementos componentes: toberas y paleteados. Regulacion de velocidad. Turbinas de gas. Ciclo
de Joule Brayton. Rendimiento. Compresores y cdmaras de combustion. Caracteristicas. Maquinas
térmicas de gas. Caracteristicas y funcionamiento. Ciclos Qtto, diesel y semidiesel. Motores de dos
y cuatro tiempos. Sistemas de inyeccién. Bombas e inyectorés. Reactores nucleares. Distintos
tipos. Fisién nuclear. Combustible. Moderador. Refrigerantes, etc. Reactores de potencia.
Caracteristicas. Fusion nuclear. Reactores de fusion.

10974- ESTADISTICA

Recoleccion de datos. Fuentes. Tablas. Gréficos. Funcion de la computadora. Frecuencias.
Lecturas. Agrupamiento de datos. Media aritmética. Variabilidad. Rango, desvio, varianza, etc.
probabilidades. Teorema de Bayes. Variable aleatoria. Esperanza matematica. Distribucién normal.
Tablas. Aproximaciones. Paquetes estadisticos. Estimacién. Determinacién del tamario de la
muestra. Pruebas de hipdtesis. Formulacidon. Nivel de significacién. Errores. Muestras
independientes y dependientes. Andlisis de frecuencias. Regresién correlacion y causacion.
Estimadores. Bondad del ajuste. Procedimientos no paramétricos. Muestreos. Bloques completos
aleatorios. Caracteristicas. Control estadistico de la calidad. Dispersién. Diagramas causa efecto

40803 -MECANICA Y MECANISMOS

Calculo de o¢rganos de méaquinas: Tensiones y deformaciones en 6rganos de maquinas;
dimensionado de piezas por fatiga e impacto; dimensionado de uniones atornilladas y soldadas;
dimensionado de resortes. Calculo de elementos de fransmision: Arboles y ejes, cojinetes y
rodamientos. Teorla de la lubricacion; transmisiones por correas y cadenas, por engranajes, trenes
de engranajes: reductores, planetarios y diferenciales, acoplamientos, embragues y frenos,
dimensionado de levas y de volantes.

SEPTIMO CUATRIMESTRE
40142- PROCESOS INDUSTRIALES
Lic. Joaquin G. Belgrano Ing. Agr. Osvaldo Pedro ARIZIO
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Conformacion de piezas con y sin arranque de viruta. Maquinas herramientas. Distintos tipos.
Maquinas controladas por control numérico: Mediciones. Computarizacion, robots, manipuladores,
celulas de trabajo. Tolerancias. Calibres. Laboratorio de Metodologfa. Descripcién de procesos
productivos en: Industrias quimicas, petroquimicas, metalurgicas, etc. Obtencién de piezas
caladas, laminadas, estampadas, etc. Electro-erosién. Procesamiento de polimeros y elastémeros.
Procesamiento de cerdmicos.

40804- MAQUINAS E INSTALACIONES ELECTRICAS

Maquina asincronica trifasica- Motor de induccién. Maquinas sincrénicas. Instalaciones de baja
tensién: Domiciliarias, fuerza motriz. Industriales: caracteristicas. Proteccion y comando.
Instalaciones en media tensién. Componentes. Protecciones. Distintos tipos. Puesta a tierra. Tierra
de servicio y de proteccion. Calculo de corto circuito. Comando y arranque de motores. Factor de
potencia Compensacion de coseno fi . Tableros generales de distribucion y seccionales.
Conductores y barras. Eleccion, calculo y verificacion. {luminacion. Calculo. Variables a tener en
cuenta. Luminarias. Eleccién y caracteristicas.

40805- PROGRAMACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION

Introduccion al planeamiento, gestién y control: elementos que influyen en la programacion de la
produccion. El producto: explosion (BOM). El prontstico de demanda: conceptos y analisis.
Modelos de redes: aplicacién al planeamiento, programacién y control, Planificaciéon y control de
proyectos. Materiales: planeamiento, programacién y control (MRP 1 y 11). Algoritmos y reglas de
programacién y asignacién. Simulacion: modelos aplicables al planeamiento, programacién y
control. Preparacidn de planes y programas de produccion. Sistemas integrados de administracién
de la produccion. Centro Integrado de Manufactura (CIM).Introduccion at justo a tiempo (JAT/JT).

Sistemas de programacién visual (tarjetas Kanban). Fabricacion flexible. Reingenieria y Gestién del
cambio.

40952- INSTRUMENTACION Y CONTROL

Procesos continuos. Caracteristicas. Variables. Necesidad de medir y controlar. Instrumentos
neuméaticos, térmicos, electrénicos, etc. Variables de presién, caudal, volumen, temperatura, nivel,
etc. Controladores. Lazos abiertos y cerrados de control. Curvas caracteristicas. Sistemas de
control. Diagrama en bloques. Transferencia. Transformada de Laplace. Modelizacion. Sistemas,
mecanicos, eléctricos, hidraulicos y neuméticos. Estabilidad. Estado estacionario y transitorio.
Respuesta en frecuencia. Estabilidad. Margenes.
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25080- PRINCIPIOS DE ECONOMIA

El sistema econdmico, los problemas econdmicos fundamentales, la teoria de la produccin y de
los costos, oferta y demanda, tipos de mercado, el rol del Estade en la economia, financiamiento
del Estado, deuda pdblica interna y externa, el producto nacional y la medicidn de sus
componentes, demanda agregada, equilibrio de la renta, multiplicador de la inversién, el gasto
plblico y el sector externo en la determinacién del nivel de equilibrio, la financiacién de la actividad
economica, base monetaria, oferta monetaria y multiplicador de dinero, el equilibrio en el mercado
de dinero, el sistema econdmico abierto, 1a balanza de pagos, mercado de divisas.

40114- INVESTIGACION OPERATIVA

Simulacion y estudio de procesos. Modelos. Planeamiento PERT/CPM. Camino critico. Margen
total y libre. Costos y tiempos 6ptimos. Estudio de redes. Camino de valor minimo. Flujo 6ptimo.
Algoritmos. Sistemas de Stocks. Teorla de cola y fenémenos de espera. Programacion lineal.
Analisis de la solucidn Optima. Extensién a casos de no linealidad. Simulacion, modelos.
Construccién y resolucion de modelos

OCTAVO CUATRIMESTRE
25081- INTRODUCCION A LA ECONOMIA ARGENTINA

La incorporacion de la Argentina al mercado mundial, el liberalismo, el modelo de crecimiento hacia
afuera en Latinoamérica y el Argentina, la crisis de 1929 y sus consecuencias, el proceso de
industrializacion via sustitucién de importaciones, los limites del modelo basado en capitales
nacionales y la incorporacion del capital extranjero, los desequilibrios regionales, las crisis del
sector externo y su vinculacién con la actividad industrial, los cambios en el contexto internacional
en la década del setenta, el neoliberalismo, la globalizacién de la actividad econdmica, la
aplicacién del necliberalismo en democracia: la década del noventa, la crisis del 2001-2002,
decisiones macroecondmicas posteriores a la crisis

40817- PLANEAMIENTO Y CONTROL DE RECURSOS

Caracteristicas y pasos fundamentales en la concepcién de una estrategia. Informacién necesaria.
implementacion del planeamiento en la empresa. Funcion y horizonte de una estrategia. Necesidad
de mantener la iniciativa. Recursos necesarios para el desarrolio de una estrategia. Factores. DPO.
Control superior. Control de gestion. Control operativo. Control presupuestario. Tablero de
comando. Andlisis de sensibilidad. El cuadro de mando integral. Planeamiento estratégico: el
proceso, modelo general. Formulacion de estrategias. Auditorias de control
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40145- SEGURIDAD AMBIENTAL E INDUSTRIAL

Concepto de ecologia. E! hombre, el suelo y los demas recursos naturales. Contaminacion:
distintos tipos. Impacto ambiental producide por ia actividad industrial. Atenuacién del impacto
ambiental. Legislacion y normas. Higiene en ambientes laborales. Enfermedades del trabajo.
Toxicologfa industrial. Contaminacién. Medicina legal. Accidentes de trabajo. Prevencion de
accidentes y enfermedades. Condiciones de trabajo. Carga térmica, radiaciones, iluminacién y
color, ruidos y vibraciones, ventilacion. Elementos de izaje. Ambientes confinados, trabajos en
altura, trabajos hiper e Hipobaricos. Prevencidn y contro! de incendios. Medidas de seguridad.
Legislacion y normas, Polucién ambiental. Sustancias infectantes, toxicas, corrosivas y explosivas.
Normas ISO 14000. Efluentes gaseosos, liquidos y sdlidos mas comunes en la industria.
Tratamiento de efluentes gaseosos, liquidos y sélidos. Residuos peligrosos,

40116~ INSTALACIONES TERMOMECANICAS

Fluidos de transporte de calor. Caracteristicas. Equipos de calentamiento. Sistemas de
cogeneracion. Caracteristicas. Expansién térmica, Juntas de expansitn. Anclajes. Aislaciones.
Materiales usados. Distintos sistemas. Intercambiadores de calor. Caracteristicas fisicas, Uso y
criterio de eleccion de intercambiadores de calor. Evaporacion. Equipos. Caracteristicas mas
importantes. Bombas de vacfo. Eyectores. Distintos tipos. Equipos industriales. Caracteristicas y
eleccion. Destilacion. Distintas lineas de operacion. Caracteristicas de funcionamiento. Eleccién y
costos. Extrusion. Fundamentos, equipos. Deshidratacién. Distintos procedimientos. Equipos de
secado. Caracteristicas y tipos. Equipos de evaporacion sabita.

40818- GESTION DE LA CALIDAD EN PROCESOS PRODUCTIVOS

Gestion de fa calidad. Evolucién del concepto de la calidad. Herramientas y métodos para la
gestion de la calidad. Sistemas de informacién de gestion de la calidad. Estructuras de los sistemas
de informacion. Gestion por procesos. TQM (Total Quality Management). Benchmarking. Medicién
de la satisfaccion del cliente. Medicién de la satisfaccion de los empleados. Proceso de mejora
continua. Control de procesos, mejora reactiva y mejora proactiva. Reingenieria. Proceso de
resolucion de problemas. El ciclo PDCA en la resolucion de problemas. Metrologia. Métodos
estadisticos para [a toma de decisiones. Normas de la familia 1ISO 9000:2000.

NOVENO CUATRIMESTRE
40819- LOGISTICA INDUSTRIAL

Conceptos bésicos e introduccién a la logistica Integral: el proceso logistico. Organizacion y
administracion de abastecimientos. ingenierfa de compras. Gestién de proveedores. Sistemas
Integrados (como parte de la Organizacién): MRP y DRP,
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Comercio exterior: Importaciones y exportaciones. Loglstica interna. Planeamiento y gestién de

almacenes: el producto como unidad loglstica. Logistica de distribucion. Gestién de transportes.

Gestion de la cadena logistica integrada: Suply Chain Management. Costos log/sticos. Normas de

Logistica Industrial. Sisternas y Comunicaciones: GPS, Ruteos. Tercerizaciones.

40244- PROYECTOS DE INGENIERIA

Caracteristicas: tedrica, técnicas, econdmicas y financieras. Etapas de desarrollo. Cronograma y
dimension. Proceso de decisidn. Andlisis de la vulnerabilidad de las decisiones. Andlisis de
altemativas. Definicion del bien o servicio. Analisis de mercado y de la demanda. Proceso industrial
y tipo a adoptar. Maquinas y servicios auxiliares. Ritmo y organizacion del trabajo. Turnos. Plan de
ventas y produccidn. Personal requerido. Anteproyecto y cronograma de ejecucion.
Dimensionamiento econdmico. Punto de equilibrio. Retomo de la inversion. Diagrama
costo/beneficio. Dimensionamiento financiero. Capital propio. Créditos. Gasto financiero. Tasa de
rentabilidad. Analisis y estudio de cuadros econdmicoffinanciero. Programacion de recursos.
Puesta en marcha. Control de produccion. Gerenciamiento de proyectos. Planeamiento de
proyectos. Aprovisionamiento. Presupuesto. Monitoreo y comunicaciones. Auditorias de avance y
cumplimiento.

20224- COSTOS Y FINANZAS

Manejo econémico-financiero de la empresa. Finanzas y control presupuestario. Evaluacion de
proyectos. Impuestos directos e indirectos. Créditos. Tasas y amortizacién. Costos industriales.
Gestion de costos. Centro de costos. Contabilidad de costos. Sistemas de costos: por procesos,
por ¢rdenes, etc. Costos estimados y standars. Analisis marginal. Punto de equilibrio. Costeo
directo. Informes de costos. Administracion financiera a corto y largo plazo. Activity Based Costing
(ABC)

20223- LEGISLACION INDUSTRIAL

La Ley y el Derecho. Formacién de leyes. Distincién entre: Ley, moral, ética, etc. Cédigo Civil,
Penal y de Comercio. Personas juridicas y reales. Confratos: efectos, consecuencias y extincion.
Contratos de locacion de obras. Centrato laboral. Locacién de obras y de servicios. Licitaciones
publicas, privadas, nacionales e internacionales. Trabajo de mujeres y de menores. Derecho
colectivo. Derecho comercial. Sociedades. Distintos tipos. Régimen de cooperativas- (Leyes 11388
y 20337). Efica y responsabilidad profesional. Legislacion regulatoria. Consejos profesionales.
Patentes y marcas. Modelos de utilidad. Disefio industrial.
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25082- GESTION DE RECURSOS HUMANOS

Evolucion del pensamiento directivo. Enfoque mecanicista. Enfoque sistémico. Enfoque situacional.
El proceso directivo. El desarrollo organizativo. La decision empresaria. La Eficacia Directiva.
Procesos gerenciates. Mision y objetivos. Estrategia y politica. Toma de decisiones. Estructura de
la organizacién. Coordinacion. Administracion de recursos humanos. Sistemas de contro! gerencial.
La Comunicacion Interpersonal. Estructura y procesos. Grupos de trabajo. Desempefio y funciones.
Presentaciones orales eficaces. Técnicas de la entrevista. Coordinacién y participacién en
reuniones. Las comunicaciones escritas en fa empresa. El informe. Manejo del conflicto y uso del
poder. Liderazgo y aprendizaje en equipos. Comunicacién y planes motivacionales. Perfil del
puesto. Evaluacion de una dotacion. Evaluacion de desempefio

DECIMO CUATRIMESTRE

OPTATIVAS TIPO A

40806- SISTEMAS DE MANTENIMIENTO

Tipos de mantenimiento, mantenimiento correctivo, Mantenimiento Proactivo: tareas preventivas y
Predictivas (propagacion de inspecciones, trabajos de Mantenimiento, control de resultados,
analisis de lubricantes y de vibraciones). Mantenimiento Preventivo total (TPM) disefo de un
sistema TPM. Manejo de la informacién y archivos, Utilizacion de sistemas Computarizados.
Gestion del Mantenimiento.

25084- FORMACION EMPRENDEDORA

Emprendedorismo. La cultura emprendedora. Perfil del emprendedor. Habilidades y competencias
necesarias. Emprendedor e intraemprendedor. Formulacién de un plan de negocios

40807- GESTION DE LA CALIDAD |

Sistemas de gestion ambiental. Sistemas de gestion de la calidad aplicados a la inocuidad de los
alimentos. Sistemas de gestion de la calidad en laboratorios de ensayo. Normas ISO TS

40820- GESTION AMBIENTAL

El desarrolio sostenible. Impactos ambientales. La gestion ambiental en la industria. Marco legal
ambiental. Normas. Estructura del ISO/TC 207. Compatibilidad, alineacién e integracién entre la
Serie 1SO 9000 ¢ ISO 14000. Sistemas Integrados de Gestion. Normas IRAM-ISO 14001 y 14004.
Cadena Productiva Sostenible
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Auditorfas. Las nomma IRAM-ISO 19011, Tipos de Auditorias. Auditorias energéticas, de
cumplimiento, etc. Pasivos Ambientales — Norma 1SO 14015. Evaluacién de! desempefio
ambiental. Empleo de indicadores. Eco-eficiencia y sus estrategias. Economia ambiental de la
Empresa. La certificacion ambiental. Sistemas integrados de gestién. Responsabilidad Social

25083- MARKETING

La empresa y su gestion de comercializacion. Mercado, segmentacion de mercados, conducta y
comportamiento del consumidor. Productos, precio, logistica y canales de distribucion. Auditorias
de marketing. Marketing internacional

OPTATIVAS TIPO B

40808- AUTOMACION INDUSTRIAL

Controladores l6gicos programables. Disefio de automatismos digitales con PLC. Control analégico
y de datos numeéricos con PLC. Unidades interfaz hombre maquina. Redes de comunicacion
industrial. Normas de instalacién y mantenimiento de PLC

40839- INGENIERIA BIOAMBIENTAL

Bienestar termofisico. Balance energético entre edificio y clima local. Balances térmicos. Materiales
y aplicacion. Sistemas energéticos pasivos (edificios). Diagramas de asolamiento. Eficiencia
energetica de un proyecto de ingenieria. Tamafio, forma y color. Uso de espacios diferenciados
que hacen al disefio en relacion con la conservacion de fa energia. Sistemas de aprovechamiento
de la energla solar en forma pasiva por parte de la Ingenierfa: sus tipologias, ventajas y
desventajas de cada una. Aprovechamientos de la energla solar en forma activa y global. Fraccion
de Ahorro Solar (FAS). Método del Cociente Carga Colectora (CCC). Subsistemas de un sistema
solar pasivo en distintas épocas del afio. Calefaccion y refrescamiento. Evaluacion econdmica para
su aplicacion.

40815- INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Comportamiento de los alimentos con la temperatura. Ciclo de refrigeracién. Refrigerantes. Impacto
ambiental, deplexion de la capa de ozono, efecto invernadero. Protocolo de Kyoto. Cumbre de rio
Eficiencia del ciclo. Equipos. Distintos tipos. Carga de refrigeracion. Evaporadores. Distintos tipos.
Condensadores. Distintos tipos. Valvulas de expansion. Sistema de evaporadores multiples. Ciclos.
Caracteristicas Sistemas de absorcidon. Componentes. Distintos tipos. Separadores de aceite.
Caracteristicas, y propiedades. Congelacién de alimentos. Distintas etapas. Tuneles de
congelamiento. Caracteristicas.

Lic. Joaquin G. Belgrano Ing. Agr. Osvaldo Pedro ARIZIO
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40809 — INSTALACIONES DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Psicometria. Enfriamiento y deshumectacion. Punto de rocio. Calentamiento y humidificacion.
Ciclos de refrigeracion. Distintos tipos. Rendimiento térmico. Balance térmico de verano e inviemo.
Radiacion solar. Ventilacion. Sistemas de distribucién de aire. Conductos. Dimensionamiento. Aire
acondicionado. Distintos tipos de sistemas. Componentes. Caracteristicas. Célculo de cada
componente. Control automatico de las variables del sistema.

40813 - INSTALACIONES NEUMATICAS E HIDRAULICAS

Flujo de fluidos. Distintos medios. Caracteristicas. Bombas. Distintos tipos. Caracteristicas y
eleccion. Comprescres. Tipos. Control de funcionamiento. Depdsito de almacenamiento. Sellado
de ejes. Separadores de humedad. Filtros. Instalacién y mantenimiento. Uso del aire comprimido.
Controles eléctricos. Protecciones. Automatizacién, Circuitos neumaticos. Distintos componentes,
Automatizacién. Circuitos hidraulicos. Centrales. Componentes. Automatizacion. Procesos de
operacion neumatica. Elementos integrantes. Tipos. Lecho fluido y transporte neumatico. Distintos
componentes. Configuraciones varias. Caracteristicas

40121 - INSTALACIONES INDUSTRIALES (EXCLUSIVA PARA ACCEDER AL TiTULO DE
TECNICO UNIVERSITARIO EN INSTALACIONES INDUSTRIALES)

Operaciones béasicas, naturaleza de los fluidos, clasificacion, fiujo turbulento y laminar, fluidos
compresibles, compresores, fluidos, incompresibles, transporte de fluidos, bombas, clasificacion y
seleccion. Sistemas de bombeo (cdlculo de potencia y dimensionamiento de cafierias),
interpretacién  de planos, costos de instalacion y montaje. Intercambiadores de calor: Célculos y
caracteristicas constructivas. Disposicion de flujos para recuperacion de calor

Lic. Joaguin G. Belgrano Ing. Agr. Osvaldo Pedroc ARIZIO
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ANEXOII PLAN DE TRANSICION
1.- Cronograma de implementacién del nuevo plan Y puesta en marcha de asignaturas

2° CUATRIMESTRE
Elementos de Matematica Quimica General
Introduccion a la Quimica Algebra

Analisis Matematico |
ion Industrial |

ANO 2010
1° CUATRIMESTRE 2° CUATRIMESTRE
11014 | Elementos de Matematica 10933 | Quimica General
I 10017 | Introduccitn a la Quimica I 10821 | Algebra
40801 | Introduccion a la Ingenierfa 10022 | Analisis Matematico |
10857 | Sistemas de Informacién 40816 | Organizacién Industrial |
- 10892 | Quimica industrial 40106 | Estabilidad
" 10808 |Fisical v 10856 | Andlisis Matematico 1l
10923 | Analisis Matematico Il 10908 | Fisicall
40934 | Dibujo Técnico _ 40845 | Organizacion Industrial ||
Lic. Jeaquin G. Belgrano Ing. Agr. Osvaldo Pedro ARIZIO
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Programacion y Métodos Numericos
=

1° CUATRIMESTRE

2° CUATRIMESTRE

11014 | Elemenios de Matematica
10017 | Introduccion & la Quimica
40801 | Introguccion a la Ingenieria

10933 | Quimica General
10821 | Aigebra
10022 | Analisis Matematico |

10857 | Sistemas de Informacion
10892 | Quimica Industrial
10908 | Fisical

40816 | Organizacion Industria |
40106 | Estabilidad

10856 | Analisis Matematico Il
IV | 10909 |Fisicall

40845 | Organizacion industrial H

t 10923 | Analisis Matematico i
40934 | DibujoTécnico
40935 | Termadinamica
V | 40108 | Mecanica de Fiuidos
(2) | 40138 |Estudio de Fuentes de Energla

Lic.

Joaguin G. Belgrano
Secretario de Coordinacidn
Institucicnal

 Tecnologfa y Resistencia de Materiales Vi 40140 | Ciencias de los Materiales

10801 | Programacion y Métodos Numéricos
40802 | Disefto de Métodos v Control de Tiempos
10974 | Estadistica

Electrotecnia

Mecanica y Mecanismos

Maquinas Teérmicas
stalaciones Eléotic

Ing. Agr. Osvaldo Pedro ARIZIO
Fresidente
H. Consejo Superior
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1° CUATRIMESTRE 2° CUATRIMESTRE
11014 | Elementos de Matematica 10933 | Quimica General
I | 10017 | introduccion a la Quimica g | 10821 | Algebra
40801 | introduccidn a a Ingenieria 10022 | Andlisis Matemético |
10857 | Sisternas de Informacion 40816 | Organizacidn Industrial |
I 10892 | Quimica Industrial 40106 | Estabilidad
) 10808 | Fisica | 10856 | Andlisis Matematico i1l
10923 | Analisis Matematico Il iV | 10909 | Fisica il
40934 [ Dibujo Técnico 40845 | Organizacién Industrial I
v | 40935 | Termodindmica 10801 | Programacitn y Métodos Numéricos
{2) | 40108 | Mecanica de Fluidos 40802 | Disefio de Métodos y Control de Tiempos
40138 | Estudio de Fuentes de Energia 10974 | Estadistica
40110 | Tecnologia y Resistencia de Materiales Vi 40140 | Ciencias de los Materiales
40142 | Procesos Industriales 40959 | Electrotecnia
40804  Maquinas € Instalaciones Eléctricas 40112 | Médguinas Térmicas
25080 | Principios de Economia 40803 | Mecédnica y Mecanismos
VIt | 40805 | Programacion y Contro! de la Produceion 25081 | Introducci6n a ia Economia Argentina
Instrumentacicn y Controf 40817 | Planeamiento y Control de Recursos
1n stigacién i v | 40145 | Seguridad Amblental e Industrial
s 40818 Gestion de la Calidad en Procesos
Preductivos
IX Instalaciones Termomecdnicas
X
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Secretarico de Coordinacién
Institucional

1° CUATRIMESTRE 2° CUATRIMESTRE
11014 | Elementos de Matematica 10933 | Quimica General
| | 10017 | introduccion a la Quimica g | 10821 Algebra
40801 | Introduccién a la ingenieria 10022 | Andlisis Matematico |
10857 | Sistemas de informacion 40816 | Organizacidn industrial |
- 10892 | Quimica Industrial 40106 | Estabilidad
) 10908 | Fisica | Y, 10856 | Analisis Matematico Il
10923 | Analisis Matemdtico li 10909 | Fisica II
40934 [ Dibujo téenico 40845 | Organizacion ingustrial
40935 | Termodindmica 10801 | Programacion y métodos numéricos
V | 40108 | Mecanica de fluidos 40802 § Diseflo de Métados y control de tiempos
(2) | 40138 | Estudio de fuentes de energia 10974 | Estadistica
40110 | Tecnologia y Resistencia de Materiales yvi | 40140 | Ciencias de los materiales
40142 | Procesos Industriales 40959 | Electrotecnia
40804 | Maguinas e inst. eléctricas 40112 | Maquinas termicas
Vil 25080 | Principios de economia 40803 | Mecénica y mecanismas
40805 | Programacion y Control de la Produccidn 25081 | Introdutccidn a la economia argentina
40952 | Instrumentacién y conirol 40817 | Planeamiento y control de recursos
40114 | Investigacién Operativa vjj) | 40145 | Seguridad Ambiental e Industrial
: : Gestion de |z calidad en procesos
40819 | Loglstica Industrial 40818 | ! etivos B
X 40244 | Prayectos de ingenieria (anual) 40116 | Instalaciones Termomecanicas
20224 | Costos y finanzas - | Optativa 1
20223 | Legislacidn Industrial - Optativa 2
25082 | Gestidn de Recursos Humanos X - | Optativa 3
- Optativa 4
40244 | Proyectos de ingenierfa (anual cont.)
Lic, Jcaquin G. Belgrano Ing. Agr. Osvaldo Pedro ARIZIQ
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CLAUSULAS TRANSITORIAS:
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* Los estudiantes provenientes de planes anteriores que queden libres en la Universidad,
hasta el afio 2013 inclusive podrén ser reincorporados en su plan original, presentando la
correspondiente  solicitud a la Direccion General Técnica, la cual sera evaluada por la

Comisién Plan de Estudios

» Estudiantes provenientes de planes anteriores que opten por cambiar al plan modificado,
deberan adecuar su cursado a la oferta establecida en el Cronograma de implementacion
del nuevo plan y puesta en marcha de asignaturas

2.- Equivalencias enire planes

LANES ANTERIORES

.PROPUESTA DE PLAN MODIFICADO |

10192 Quzmzcall'ndustrial

10933 Quimica General + 10892 Quimica industrial

10021 Algebra

10821 Algebra

10156 Analisis Matematico II1

10856 Analisis Matemético TH1

40944 Organizacion indusitrial

40816 Organizacion Industrial T

30971 Inglés I +

Competencias bésicas en idioma Inglés

30972 Inglés 11

10964 Computacidn Competencias Basicas en Informatica

40143 Sistemnas productivos 40802 Disefio de métodos y Conirol de Tiempos
10183 Estadistica 10974 Estadistica

40141 Maquinas eléctricas +
40111 Instalaciones Eléctricas

40804 Maquinas e Instalaciones eléctricas

40113 Instalaciones Neumiticas ¢ Hidriulicas

408173 Instalaciones Neumaiticas ¢ Hidraulicas

40115 Instalaciones Frigorificas

40815 Instalaciones Frigorificas

40104 Instalaciones de Acondicionamiento
ambiental

40809 Instalaciones de Acondicionamiento ambiental

40139 Ingenieria Bicambiental

40839 Ingenieria Bipambiental

NOTA: Introduccidn a la Ingenieria (40801) serd otorgada por equivalencia para aquellos estudiantes
que hubieran aprobado el primer afic de la carrera segiin Planes Anteriores. Debera ser solicitada por
nota en Direccion General Técnica quien realizara el control correspondiente.

Lic. Joagquin G. Belgrano Ing. Agr. Osvaldo Pedro ARIZIO

Secretario de Coordinacidn
Institucional

Presidente
H. Consejo Superior






